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~ Oblast elektroenergetika ~



Oblast

Elektroenergetika

Ciklus Tredi ciklus studija
Godina Prva godina
Semestar Prvi semestar
Predmeti
N Naziv Sifra ECTS| S| P |V |K
1. | Izborni predmet 1.1 8.0 45 115 |15 |15
2. | Izborni predmet 1.2 8.0 45 |15 |15 |15
3. | NaucnoistraZivacki seminar 1.1 ﬁlT_ElEg%O NIS 14.0 90 90
UKUPNO: 300 [180 |30 (30 |120
Izborni predmetil.1li 1.2
N Naziv Sifra ECTS| S | P | V| K
1 Aplikacije vjerovatnosti, statistike i slucajnih | eTr el AvsspzI 8.0 51 15 | 15 | 15
" | procesa u znanosti i inZenjestvu 11-1145 '
Mjeriteljstvo, standardizacija i ocjenjivanje | eTr eel Msou
2. | ok ldononts Jatocenjivanie | err ee 80 |45 | 15 | 15 | 15
Numeri¢ko modeliranje u elektromagnetnoj | eTr EEI NMET
3 | teorii J ghetno) | ETFEE 80 |45 | 15 | 15 | 15
4. | Digitalno upravljanje elektri¢nih masina ﬁlT_';lEAE DUEM 8.0 45 | 15 [ 15 | 15
Inteligentni elektroenergetski sistemi e 80 | 45| 15 | 15 | 15
Legenda:
S - Sati po semestru
P - Predavanja po semestru
\Y - Laboratorijske vijezbe
K - Konsultacije




Oblast

Elektroenergetika

Ciklus Tre¢i ciklus studija
Godina Prva godina
Semestar Drugi semestar

Predmeti
N Naziv Sifra ECTS| S P |V ]|K
1. | Izborni predmet 2.1 8.0 45 15 | 15 | 15
2. | Izborni predmet2.2 8.0 45 15 | 15 | 15
3. | Naucnoistrazivacki seminar 1.2 ﬁlT_';zEg%O NIS 14.0 90 90

UKUPNO: 300 | 180 | 30 | 30 | 120

Izborni predmeti2.11i2.2
N Naziv Sifra ECTS| S P |V |K
1. | Modeliranje elektroenergetskih sistema e MEs g0 | 45 | 15 | 15 | 15

Odabrana poglavlja iz elektromagnetske ETF EEI OPEK
2| vompatibilnosti ’ 11245 il B Bl Bl

Napredne optimizacione tehnike u ETF EEI NOTES
3 elektroenergetskom sistemu 111245 8.0 45 s
4 Napredne tehnologije u oblasti proizvodnje | eTr Eel NTOPEE 8.0 45 15 | 15 | 15
" | elektri¢ne energije I11-1245 '

Sigurnost 1 zastita u elektri¢nim ETF EEI SZEP
5, poitrojenjima ETEE 80 | 45 | 15 | 15 | 15
Legenda:

S - Sati po semestru

P - Predavanja po semestru

\Y - Laboratorijske vijezbe

K - Konsultacije




Oblast Elektroenergetika

Ciklus Tre¢i ciklus studija

Godina Druga godina

Semestar Treéi semester
Predmeti

N Naziv Sifra ECTS | S K

1. | Naucnoistrazivacki seminar 2.1 ﬁlT'Zi%(g NIS 18.0 | 105 105
Priprema i odbrana teme doktorske ETF EEO POTDD

2. disertacije (projekta) I1-2370 120 70 70
UKUPNO 30.0 175 175

Legenda:

Sati po semestru
Predavanja po semestru
Laboratorijske vjezbe
Konsultacije

<L TOTW




Oblast

Elektroenergetika

Ciklus Tre¢i ciklus studija
Godina Druga godina
Semestar Cetvrti semestar
Predmeti
N Naziv Sifra ECTS | S K
NIR ETF EEO PRVDD
L Priprema radne verzije doktorske disertacije | "' 24180 0.0 | 180 180
UKUPNO: 30.0 | 180 180
Legenda:
S - Sati po semestru
P - Predavanja po semestru
\Y - Laboratorijske vjezbe
K - Konsultacije




Oblast Elektroenergetika

Ciklus Tredi ciklus studija
Godina Treca godina
Semestar Peti semestar
Predmeti
N Naziv Sifra ECTS| S K
NIR
1. | Prezentacija radne verzije doktroske ET S VPP 30,0 | 180 180
disertacije
30.0 | 180 180
Legenda:

S - Sati po semestru

P - Predavanja po semestru
V - Laboratorijske vjezbe
K - Konsultacije




Oblast Elektroenergetika

Ciklus Tredi ciklus studija
Godina Treca godina
Semestar Sesti semester
Predmeti
N Naziv Sifra ECTS| S K
NIR ETF EEO ODD
1 Odbrana doktorske disertacije I11-36180 30,0 | 180 180
UKUPNO: 30,0 | 180 180
Legenda:
S - Sati po semestru
P - Predavanja po semestru
\Y - Laboratorijske vjezbe
K - Konsultacije

Uvjeti za upis u drugu i tre¢u godinu studija

Uvjet za upis u drugu godinu doktorskog studija su polozZena Cetiri ispita iz predmeta prve godine
studija. Uvjet za upis u tre¢u godinu doktorskog studija su ispunjene sve obaveze iz prve godine
studija (poloZena Ccetiri ispita 1 odbranjeni seminari ‘“Naucnoistrazivacki seminar 1.17 1
“Naucnoistrazivacki seminar 1.2”) i odbranjena prijava prijedloga teme doktorske disertacije

(projekta).




Naziv Naucnoistrazivacki seminar 1.1

Sifra ETF RII NRA Il -1145
Godina Prva

Semestar Prvi

Tip Obavezni

Broj ECTS bodova 14

Ukupno sati konsultacija 45

Broj sati individualnog 305
naucnoistrazivackog rada

Cilj modula

Znanja, kompetencije, U okviru ovog modula studenti ¢e usvojiti osnovna znanja vezana uz

vjestine naucnoistrazivacki rad opcenito, te ovladati osnovnim pojmovima vezanim uz
naucnoistrazivacki rad. Studenti ¢e usvojiti znanja o strukturi, sadrzaju i
kljuénim elementima naucnoistrazivackog stila pisanja tekstova. Osim toga, u
okviru ovog modula studenti ¢e ovladati vjestinama prikupljanja, pretrazivanja
i vrednovanja nau¢noistrazivacke literature, te pripremom i izradom
naucnoistrazivackog pisanog teksta prema uobi¢ajenim normama i
standardima nauc¢ne oblasti kojoj pripada studijski program, a prema preporuci
akademskog savjetnika. Student ¢e u okviru ovog modula steci sljedece
kompetencije:

e Produbiti znanje iz nau¢ne oblasti kojoj pripada studijski program;

e Razviti sposobnost analiziranja i koristenja razlicitih bibliografskih
1ZVora,;

e Steci znanje o strukturi, sadrzaju i stilu pisanja nauénoistrazivackih
tekstova iz naucne oblasti kojoj pripada studijski program;

e Razviti vjesStine u pretrazivanju, sumiranju, vrednovanju i pisanju
naucnoistrazivackih tekstova;

e Razviti sposobnost za analizu i kritiCku evaluacija nau¢noistraziv¢kih
tekstova.

Program

Konsultacije Akademski savjetnici na pocetku semestra odrzavaju uvodne konsultacije radi
upoznavanja studenata sa moguc¢im temama naucnoistrazivackog seminarskog rada.
Nakon $to sa akademskim savjetnikom dogovori temu seminarskog rada, student
predaje plan rada na odobrenje akademskom savjetniku. U toku izrade seminarskog
rada student se konsultira sa akademskim savjetnikom o ciljevima, strukturi
seminarskog rada, potrebnoj literaturi, kao i 0 svim ostalim pitanjima vezanim uz
koriStenje metodologije i standarda naucnoistrazivackog rada iz naucne oblasti kojoj
pripada studijski program.



Individualni
nauénoistrazivacki
rad

Vrednovanje
rezultata

Nakon odobrenja teme seminarskog rada od strane akademskog savjetnika, studenti
realiziraju individualni naucnoistrazivacki rad. Fokus naucnoistrazivackog rada u
okviru ovog modula je na razvoju sposobnosti analiziranja i koriStenja razli¢itih
bibliografskih izvora, te stjecanju znanja o strukturi, sadrzaju i stilu pisanja
naucnoistrazivackih tekstova iz naucne oblasti kojoj pripada studijski program.

Nakon realiziranog istraZivanja i nakon pisanog odobrenja od strane akademskog
savjetnika, student u koordinaciji sa akademskim savjetnikom pokrece proces
vrednovanje istrazivanja u okviru modula “Nauénoistrazivacki seminar 1.1”.
Akademski savjetnik u dogovoru sa studentom utvrduje termin odrZzavanja seminara.
Termin odrzavanja nau¢noistrazivackog seminara zajedno sa kratkim opisom sadrzaja
seminara se objavljuje na web stranici fakulteta. U pravilu, obavijest o odrzavanju
seminara sadrZi poziv nastavno-nau¢nom osoblju da prisustvuje naucnoistrazivaCkom
seminaru, te da u medusobnoj interakeiji i diskusiji ostvarenih rezultata cjelokupno
nauc¢noistrazivacko osoblje dodatno doprinese usmjeravanju studenta s ciljem §to
uspjesnijeg nastavka doktorskog istrazivanja. Akademski savjetnik na temelju
kvalitete pisanog teksta seminarskog rada, te uspjesnosti javne prezentacije rezultata
naucnoistrazivackog seminara kreira izvjestaj o odrzanom nauc¢noistrazivackom
seminaru koji obavezno sadrzi ocjenu o prihvacanju ili odbijanju seminarskog rada.



Naziv Naucnoistrazivacki seminar 1.2
Sifra ETF RII NIS12 111 -1145
Godina Prva

Semestar Drugi

Tip Obavezni

Broj ECTS bodova 14

Broj sati konsultacija 45

Broj sati individualnog 305
naucnoistrazivackog rada

Cilj modula

Znanja, vjestine 1
kompetencije

Program

Konsultacije

Naucnoistrazivacki
rad

U okviru ovog modula studenti doktorskog studija sti¢u znanja o ukupnom procesu

publiciranja nau¢noistrazivackih radova, prema uobi¢ajenim izdavackim

standardima i normama naucnoistrazivackih publikacija iz podrucja naucne oblasti
kojoj pripada studijski program, a prema preporuci akademskog savjetnika. Osim
toga, student ¢e unaprijediti komunikacijske vjestine potrebne za prezentaciju
naucnoistazivackih rezultata, §to izmedu ostalog ukljucuje vjestine pisanja
nauénoistrazivackih radova, te vjestine potrebne za argumentiranu diskusiju o
izabranoj tematici sa ostalim istraziva¢ima iz oblasti istrazivanja. Kroz ovaj modul
student ce steci sljedece kompetencije:

e Sposobnost za identificiranje relevantnih nau¢noistrazivackih problema;

e  Moci izraditi plan vlastitog istrazivanja;

e Sposobnost realizacije istrazivanje iz naucne oblasti kojoj pripada studijski
program, u skladu sa odgovaraju¢om metodologijom nauc¢noistrazivackog
rada;

e Produbiti znanja i vjeStine za javnu prezentaciju rezultata vlastitih istrazivanja
na medunarodnim konferencijama.

Akademski savjetnici na pocetku semestra odrzavaju uvodne konsultacije radi
upoznavanja studenata s ukupnim procesom objavljivanja radova, te uobicajenim
standardima i normama koje se primjenjuju pri publiciranju nau¢noistrazivackih
radova. Student na temelju preporuka akademskog savjetnika priprema plan
vlastitog istrazivanja koje ¢e biti realizirano u okviru modula “Naucnoistrazivacki
seminar 1.2”.

Nakon odobrenog plana istrazivanja od strane akademskog savjetnika, student
realizira istraZivanje i priprema nau¢noistrazivacki rad za objavljivanje na
relevantnoj medunarodnoj konferenciji. U toku rada na pripremi konferencijskog
rada student se konsultira sa akademskim savjetnikom o ciljevima, sadrzaju,
strukturi rada, kao i 0 metodama i tehnikama koje ¢e student koristiti u okviru
vlastitog istrazivanja.



Vrednovanje
rezultata

Student doktorskog studija je obavezan u okviru modula “Naucnoistrazivacki seminar
1.2 kao prvi autor prezentirati i objaviti najmanje jedan rad u zborniku radova
medunarodne konferencije koji je indeksiran u relevantnim bazama podataka koje su
usvojene na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sarajevu. Student u koordinaciji sa
akademskim savjetnikom pokrece proces vrednovanje istrazivanja u okviru ovog
modula nakon prihvacanja rezultata istrazivanja na relevantnoj medunarodnoj
konferenciji. Akademski savjetnik u dogovoru sa studentom utvrduje termin
odrZavanja naucnoistrazivackog seminara. Termin odrzavanja seminara zajedno sa
kratkim opisom sadrZaja publiciranog konferencijskog rada se objavljuje na web
stranici fakulteta. U pravilu, obavijest o odrzavanju seminara sadrZi poziv nastavno-
nau¢nom osoblju da prisustvuje naucnoistrazivatkom seminaru, kako bi se u
medusobnoj interakeciji i diskusiji ostvarenih rezultata dodatno unaprijedila kvaliteta
ukupnog doktorskog istrazivanja. Akademski savjetnik Vije¢u doktorskog studija
podnosi izvjestaj o odrzanom nauc¢noistrazivackom seminaru, u kome predlaze
prihvatanje ili odbijanje prezentiranih rezultata. Kona¢nu odluku o uspjesno
odrzanom nauc¢noistrazivackom seminaru donosi Vijece fakulteta na prijedlog Vije¢a
doktorskog studija.



Naziv Naucnoistrazivacki seminar 2.1

Sifra ETF RII NIS12 111 -1145
Godina Druga

Semestar Prvi

Tip Obavezni

Broj ECTS bodova 18

Broj sati konsultacija 45

Broj sati individualnog 405
naucnoistrazivackog rada

Cilj modula

Znanja, vjeStine i Cilj ovog modula je dodatno unaprijediti znanja studentata doktorskog studija o

kompetencije procesu publiciranja nauénoistrazivackih radova temeljenog na vlastitim
naucnoistrazivackim rezultatima ostvarenim u okviru istrazivanja na doktorskom
studiju. U okviru ovog modula student ¢e ovladati specifi¢nostima objavljivanja
rezultata nau¢noistrazivackog rada u medunarodnim ¢asopisima. Osim toga, student
¢e dodatno unaprijediti vjestine potrebne za prezentaciju nau¢noistazivackih
rezultata, $to izmedu ostalog ukljucuje vjestine pisanja radova u medunarodnim
Casopisima U skladu sa standardima i normama iz nauéne oblasti kojoj pripada
studijski program. U okviru ovog modula student ¢e steéi sljede¢e kompetencije:

e Sposobnost realizacije istrazivanja koje demonstrira sposobnost studenta za
postizanje originalnih nau¢noistrazivackih rezultata iz nau¢ne oblasti kojoj
pripada studijski program;

e Znanja i vjeStine za pisanje i prezentaciju naucnoistrazivackih tekstova u
medunarodnim nau¢nim ¢asopisima;

e Unarijediti sposobnosti pisanja nau¢noistrazivackim stilom u skladu sa
standardima uobicCajenim za nau¢nu oblast kojoj pripada studijski program;

e Upoznavanje sa metodologijom prikazivanja nau¢noistrazivackih rezultata u
Casopisima;

e Upoznanje sa tehni¢kim detaljima vezanim uz pisanje nau¢noistrazivackih
radova u ¢asopisima.

Program

Konsultacije Akademski savjetnici na pocetku semestra odrZavaju uvodne konsultacije radi
upoznavanja studenata sa specifi¢nostima u procesu objavljivanja
naucnoistrazivackih radova u asopisima, te uobicajenim standardima i normama
pri objavljivanju radova u ¢asopisima iz nau¢ne oblasti kojoj pripada studijski
program. Student na temelju preporuka akademskog savjetnika priprema plan
vlastitih istrazivanja.

Individualni Nakon odobrenog plana istrazivanja od strane akademskog savjetnika, student
naucnoistrazivacki realizira istraZivanje i priprema naucnoistrazivacki rad za objavljivanje u
relevantnom medunarodnom casopisu. Akademski savjetnik pomaze studentu pri



rad

Vrednovanje
rezultata

izboru metoda naucnoistrazivackog rada, izboru literature, kao 1 pri realizaciji
individualnog nau¢noistrazivackog rada. U toku rada na pripremi publiciranja rada
u Casopisu student se konsultira sa akademskim savjetnikom o ciljevima, sadrzaju i
strukturi rada.

Student doktorskog studija je obavezan u okviru modula “Nau¢noistrazivacki seminar
2.1 imati kao prvi autor objavljen ili prihvacen za objavljivanje najmanje jedan rad u
¢asopisu indeksiranom u CC (Current Contents), SCI (Science Citation Index) ili SCI
Expanded, tematski vezan za doktorsko istrazivanje. Objavljivanjem najmanje jednog
rada u ¢asopisu koji je indeksiran u prethodno navedenim bazama podataka potvrduje
se naucni doprinos doktorske disertacije. Student u koordinaciji sa akademskim
savjetnikom pokrece proces vrednovanje istrazivanja u okviru modula
“Naucnoistrazivacki seminar 2.1” nakon prihvacanja rada u ¢asopisu. Akademski
savjetnik u dogovoru sa studentom utvrduje termin odrzavanja naucnoistrazivackog
seminara. Termin odrzavanja nau¢noistrazivackog seminara zajedno sa kratkim
opisom sadrzaja publiciranog rada se objavljuje na web stranici fakulteta. U pravilu,
obavijest o odrzavanju nau¢noistrazivackog seminara sadrzi poziv nastavno-nauc¢no
osoblju da prisustvuje javnoj prezentaciji ostvarenih nau¢noistrazivackih rezultata,
kako bi se u medusobnoj interakciji i diskusiji dodatno unaprijedila kvaliteta ukupnog
doktorskog istrazivanja. Akademski savjetnik podnosi Vijecu doktorskog studija
izvjestaj o odrzanom naucnoistrazivackom seminaru, u kome se predlaze prihvatanje
ili odbijanje ostvarenih rezultata. Kona¢nu odluku o uspjesno odrzanom seminaru
donosi Vijece fakulteta na prijedlog Vije¢a doktorskog studija.



Aplikacije vjerovatnosti, statistike i slucajnih procesa u znanosti i

Naziv R
inZenjestvu

Sifra ETF EEO AVSSPZI 111-1145

Godina Prva

Semestar Prvi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa
Kroz primjenu realnih vjerovatnosti i statistike u inzenjerskoj praksi
unaprijediti vjeStine potrebne za rjeSavanje inzenjerskih problema. Naglasak
staviti na tehnike i pridruzenu teoriju koje se odnose na primjenu slucajnih
procesa (kvarovi, pouzdanost uredaja, analiza podataka vezanih za prognozu
zivotne dobi) 1 statistike (teorija pouzdanosti, statisticki aspekti dizajna,
analiza i interpretacija rezultata eksperimenata).

Znanja

Vjestine

Kompetencije

Program

Predavanja 1. Pregled koncepta vjerovatnosti i pouzdanosti (Pouzdanost kao mjera
performansi; Funkcija hazarda; Kriva kade i njene implikacije)
2. Najcesce koristene distribucije vjerovatnosti (Diskretne distribucije;
Kontinuirane distribucije, Distribucije uzoraka; Primjena Weibullove
distribucije)
3. Intervali povjerljivosti (Teorema o centralnom limitu i njene aplikacije)
4. Testiranje hipoteza
5. Modeliranje regresije
6. Analiza varijanse
7. Slu€ajni procesi (Bernoulli — Poisson, Markovljevi lanci)
8. Primjeri primjena u znanosti i inZenjerstvu

Vjezbe

Seminarski



Literatura

Preporucena 1. A. L. Garcia: ,,Probability, Statistics and Random Processes for Electrical
Engineering, Pearson Prentic Hall, 2008.
2.J. L. Devore: ,,Probability and Statistica for Engineering and Science®,
Thomson Brooks/Cole, 2008.
3.W. Hauschild, W. Mossh: ,,Statistical Tecniques for High \Voltage
Engineering®, Peter Peregrinus Ltd, 1992.

Dopunska
Didakticke metode

Kurs se izvodi kroz:

1.Direktna predavanja u auli (15 sati)

2.Rad ulaboratoriji podrzan softverskim paketima: ALTA (Accelerated life
Testing Data Software, Weibull++life data analysis software, DOE ++:
Software Tool for Experiment Design and Analysist) — 15 sati

3.Radionice u okviru kojih se prezentiraju i razmatraju seminarski radovi $to
su ih pripremili studenti (15 sati).

Nacin provjere znanja

Oprema



Naziv Mjeriteljstvo, standardizacija i ocjenjivanje uskladenosti

Sifra ETF EElI MSOU [11-1145
Godina Prva

Semestar Prvi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa

Medunarodna standardizacija ukljucuje mnoge tehnologije i razmjene dobara.
Postojanje neharmoniziranih standarda za srodne tehnologije u razlicitim
zemljama ili regionima mogu voditi ka ,,barijerama u trgovini*. Uskladenost
standarda dovodi do globalnog tehnoloskog napredka i liberalizacije trgovine,
povezivanju pojedinacnih oblasti iz domena tehnike, uskladenosti
komunikacijskih sistema, razvoju standarda za nove tehnologije itd.

Znanja
Vjestine
Kompetencije
Program
Predavanja 1. Medunarodna i nacionalna standardizacija
2. Europsko 1 medunarodno mjeriteljsko — ispitno organiziranje, medunarodno
priznati sistemi ovlas¢enja i potvrdivanja i struktura sistema kvalitete
3. Direktive, zakonodavstvo, standardi
4. Harmonizacija standarda
5. Postupci osiguravanja medunarodne sljedivosti i pripadne mjerne
nesigurnosti
6. Statisticka analiza mjernih rezultata i izraCunavanje nesigurnosti mjerenja u
ispitivanjima
7. Sljedivost mjerenja u ispitivanju
8. Sistem kvalitete
Vjezbe

Seminarski



Literatura

Preporucena 1.J. Drnovsek, G. Beges, Mjeriteljstvo, standardizacija i ocjenjivanje
uskladenosti, Ljubljana, 2007
2.Calibration: Philosophy in Practice, Second Edition, Fluke Corporation,
1994
3.Publikacije CIPM, BIPM, OIML, NIST, norme ISO, IEC, EN te ¢asopisi
IEEE — IM, Metrologija i dr.

Dopunska
Didakticke metode
Kurs se izvodi kroz:
1. Direktna predavanja u auli (15 sati)
2. Rad u laboratoriji (15 sati)
3. Radionice u okviru kojih se prezentiraju i razmatraju seminarski radovi §to

su ih pripremili studenti (15 sati).

Nacin provjere znanja

Oprema



Naziv

Numericko modeliranje u elektromagnetnoj teoriji

Sifra ETF EEI NMET 111-1145
Godina Prva

Semestar Prvi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa

Znanja

Vjestine

Kompetencije

Program

Predavanja

Vjezbe
Seminarski

Literatura

Opisivanje sa sistemom diferencijalnih i integralnih jednadzbi stacionarnih
polja, visokofrekventnih tranzijentnih polja u vremenskoj domeni,
niskofrekventnih stacionarnih AC polja u fazorskoj domeni. Numericki
postupci, Metoda Monte Carlo (Random Walk Monte Carlo Method, Floating
Random Walk Monte Carlo Method, i Markov Chain Monte Carlo metod),
Metoda konacnih diferencija (Finite difference method), Metod konaénih
diferencija u vremenskoj domeni (Finite difference time domain method),
Metoda konac¢nih elemenata (Finite node method), Metoda konac¢nih
elemenata u vremenskoj domeni (Finite edge Method i Finite Face Method),
Indirektna 1 Direktna metoda grani¢nih elemenata, Hibridna Metoda kona¢nih
i grani¢nih elemenata. Rjesavanje velikih matri¢nih sistema sa CRS formatom
I postupcima Metode konjugiranog gradijenta. Pristup izradi sopstvenih
programskih sistema za analizu viSedimenzionalnih zadaca i primjena gotovih
programskih paketa (FLUX2D/3D i COMSOL) u programskoj podrSci
projektiranja koje je podrzano rac¢unarom.



Preporucena

Dopunska

Didakti¢ke metode

[1.] H. ZildZo ‘’Racunarske metode u elektroenergetici”’, ETF Sarajevo, 2004.
[2.] S. CarS§imamovié, H. ZildZo “’InZenjerska elektromagnetika I. i I1.””, ETF
Sarajevo, 2010.

[3.] Haznadar, Stih: Elektromagnetizam I i II, Skolska knjiga, Zagreb, 1997.
[4.] Haznadar: Elektromagnetska teorija i polja, Liber, Zagreb, 1972.

[5.] P.P. Silvester, R.L. Ferrari: Finite Elements for Electrical Engineers, Third
Edition, Cambridge University Press. ISBN 0 521445051

[6.] J. Jin: The Finite Element Method in Electromagnetics, 1993. John
Wiley&Sons, ISBN 0 471 58627 7.

[7.] Brebbia, C. A. and Walker, S., "Boundary Element Techniques in
Engineering”, Newnes-Butterworths, London, 1980.

[1.] Sadiku, M. N. O., "Numerical Techniques in Electromagnetics — Second
Edition", CRC Press, 2001.

[2.] A.Taflove: Computational Electrodynamics: The Finite-Difference Time-
Domain Method, 3rd ed,Artech House, 2005

[3.] Nail A.Gumerov, Ramani Duraiswani, Fast Multipole Methods for the
Helmholtz Equation in Three Dimensions, Elsevier, 2005

Nacin provjere znanja

Oprema



Naziv
Sifra
Godina
Semestar
Tip

Broj ECTS
bodova

Ukupno sati
nastave

Broj sati
predavanja

Broj sati vjezbi
Broj sati

konsultacija

Cilj kursa

Znanja
Vjestine
Kompetencije
Program

Predavanja

Digitalno upravljanje elektricnih masina
ETF EEI DUEM 111-1145

Prva

Prvi

Izborni

45

15

15

15

Upoznavanje s teorijom 1 prakticnim izvedbama sistema sastavljenih od
elektricnih masina, energetskih pretvaraca, komponenti i sistema digitalnog
vektorskog upravljanja baziranog na savremenim procesorima digitalnih
signala (Digital Signal Processing - DSP). Opisani sistemi se primjenjuju u
modernim elektromotornim pogonima 1 sistemima za proizvodnju elektri¢ne
energije.

1. Vrste 1 karakteristike elektri¢nih maSina za digitalno upravljanje: asinhrone
masine, sinhrone masine (standardne 1 s permanentnim magnetima),
prekidacko-reluktantne masine i koracni motori.

2. Matematski modeli elektri¢nih maSina u dvoosnom dq koordinatnom
sistemu (Parkova i Clarkova transformacija).

3. Pregled vrsta 1 karakteristika energetskih pretvaraca koji povezuju mrezu 1
elektri¢ne masine.

4. Pregled sistema digitalnog vektorskog upravljanja elektri¢énih masina.

5. Osnove teorije 1 prakti¢nih izvedbi mikrora¢unara: mikroprocesori,
mikrokontroleri, analogno-digitalni i digitalno-analogni pretvarac¢i namjenski



Vjezbe
Seminarski
Literatura

Preporucena

Dopunska

Didakti¢ke metode

dizajnirani integrirani krugovi, procesori digitalnih signala, Sirinsko - impulsni
modulatori.

6. Primjene digitalno upravljanih elektri¢nih masina u razli¢itim vrstama
elektromotrnih pogona i sistema za proizvodnju elektri¢ne energije (servo
pogoni, maniipulatori, roboti, hibridni i elektri¢ni automobili, kuc¢anski aparati,
vjetroelektrane, male hidroelektrane).

1.H.A. Toliyat, S.G.Campbell: DSP-Based Electromechanical Motion
Control, CRC Press 2004.

2.S. Vukosavi¢: Digital Control of Electric Drives, Springer Verlag 2006.
3.1. Boldea, S.A. Nasar: Vector control of AC drives CRC press 2002.
4.D.W. Novotny, T.A. Lipo: Vector control and dinamics of AC drives,
Calderon press — Oxford 2006.

5.R. Koziol, J. Sawicki, L. Szklarski: Digital control of electric drives,
Elsevier, Amsterdam, 1992.

Kurs se izvodi kroz:

1.Direktna predavanja (15 sati).

2.Rad u laboratoriji na modelima elektri¢nih masina s digitalnim upravljanjem
podrzan softverskim alatima: C, Matlab/SimulinkO, dSPACE, komponentama
i hardverskim razvojnim sistemima firmi: Motorola, Texas Instruments i
Analog Device (15 sati).

3.Tematske radionice - prezentacije radova studenata po zadatim temama (15
sati).

Nacin provjere znanja

Oprema



Naziv Inteligentni elektroenergetski sistemi
Sifra ETF EEI IES 111-1145

Godina Prva

Semestar Prvi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa

Znanja

Vjestine

Kompetencije

Program

Predavanja

- osigurati  studentima  sveobuhvatno  razumijevanje  modernih
elektroenergetskih sistema (ees),

- omoguditi Studentima uvid u trenutno stanje dizajna, pogona i
upravljanja u inteligentnim ees,

- stjecanje znanja o komponentama inteligentnih ees u proizvodniji,
prenosu, distribuciji i potro$nji

- razumiju razvoj modernih elektroenergetskih sistema;
- opiSu funkcionisanje komponenti inteligentnih ees;
- definiSu potrebne parameter za rjeSavanje problema u modernism ees;

- primjenjuju napredne alate pri pogonu, analizi i planiranju inteligentnih
ees

- primjenjuju ste€eno znanje pri razvijanju vlastitih ideja 1 rjeSanja
odredenih problema u modernism ees

- samostalno ili u timu odgovori na probleme koji nastaju u modernim
ees
- iznose i brane svoje stru¢no i nau¢no misljenje

1. Osnovni koncept inteligentnih ees.

2. Inteligentne elektroenergetski sistemi u proizvodnji, prenosu, distribuciji i
potros$nji— napredne tehnologije, osnovne komponente, obnovljivi izvori
kao dio inteligentne mreze, penetracija i varijabilnost, pohrenjivanje el.en.,
elektri¢na i hibridna vozila, odziv potraznje (demand respons)

3. Informaciono-komunikacijske tehnologuije i mjerenja — posljednja

tehnoloSka dostignuca; integrirane komunikacije; sistemi nadzora, zastite i
upravljanja Sirokog podruc¢ja (Wide Area Monitoring, Protection and



Control Systems - WAMPACS); jedinice za sinhronizovano mjerenje
(Phasor Measurement Units -PMU), Pametna brojila (Smart Meters -SM),
napredna mjerna infrastruktura (Advanced Metering Infrastructure -
AMI); Distribution Management System — DMS, SCADA, Demand Side
Management- DSM , GIS;

4. Interoperabilnost, standardi i cyber-security — trenutno stanje, izazovi,
dobiti i rizici

5. Racunarsko mjerenje elektri¢nih i ne-elektri¢nih veli¢ina.

6. Konvencionalni i nekonvencionalni senzori.

7. Kontroleri i1 akvizicijske Kkartice Integriranje sistema za monitoring
kvaliteta elektricne energije u jedinstveni informacioni sistem
elektroprivrednih preduzeca

8. Mikro-mreze — osnovni koncept, distribuirana proizvodnja, distribuirana
autonomija

Vjezbe Dio vjezbi ¢e se odzati u laboratoriji za Inteligentne sisteme, a dio na terenu

kako bi se student upoznali s IKT u pogonu (SCADA, GIS, SM, AML, ...)

Seminarski Studentima ¢e dobiti projektni zadak koji ¢e biti obavezno napisati u vidu
seminarskog rada te isti prezentovati. Ukoliko je projektni zadatak kvalitetno
uraden student ¢e pripremiti radza konferenciju ili Casopis.

Literatura
Preporucena 1. B. M. Buchholz and Z. Stycznski, Smart Grids — Fundamentals and
Technologies in Electricity Networks. Heidelburg, Springer-Verlag, 2014,
p. 19
2. Borlase, “Smart Grids: Infrastructure, Technology and Solutions”, 1st ed.,
2012
3. J.A. Momoh, “Smart Grid: Fundamentals of Design and Analysis,” 2012,
IEEE, John Wiley & Sons, Inc., 2012,
4. U.S. Department of Energy: «The SMART GRID: an introduction»,
http://www.oe.energy.gov/DocumentsandMedia/DOE_SG_Book_Single
Pages(1).pdf
5. Europian Union: «European Electricity Grid Initiative Roadmap and
Implementation plan», EU 25.050.2010, V2
Dopunska Radovi iz oblasti s releventnih konferencija i iz Casopisa.
Didakticke metode

1.Direktna predavanja u auli (12 sati)

2. Diskusije na unaprijed zadatu temu (6 sati)

3. Rad u Laboratojij za Inteligentne EES ETFS ili na terenu: (12 sati)
3.Radionice u okviru kojih se prezentiraju i razmatraju projektni zadaci (15
sati).

Nacin provjere znanja

Oprema

- Diskusije na unaprijed zadanu temu (12 bodova)

- lzrada i prezentacija projektnog zadatka (43 bodova)

- Objavljivanje rada u Casopisu ili konferenciji iz oblasti (15 bodova)
- Opsta pismena provjera znanja (30 bodova)



Naziv

Modeliranje elektroenergetskih sistema

Sifra ETF EEO MES 111-1245
Godina Prva

Semestar Drugi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa

Znanja
Vjestine
Kompetencije

Program

Predavanja

Prezentirati moderne metode analize sloZzenih EES. Poseban naglasak je na
modeliranju u sistemu faznih vrijednosti. Svi izloZzeni modeli ¢e biti podrzani
algoritmima za raunarsku analizu. Kandidati treba razviju odredjen broj
vlastitih (jednostavnijih) ra¢unarskih programa u cilju potunog ovladavanje
predmetnim oblastima. Pored toga, kandidati ¢e u potpunosti savladati
racunarski program EMTP_RV, koji ¢e im omogucihi modeliranje i analizu
velikog broja prakti¢nih i istrazivackih zadataka iz oblsti elektroenergetike

1. Analiza stacionarnih i prelaznih stanja u sloZenim EES

2. Matri¢ni modeli EES. Tehnika rijetko popunjeih matrica,

3. Modeliranje EES u sistemu faznih vrijednosti. Modeli pojedinih
komponenti EES. Kratki spojevi, podiZne nesimetrije i tokovi snaga u sistemu
faznih vrijednsoti

4. Primjena informacionih tehnologija u analizi EES. Racunarske
konfiguracije, paralelno racunanje, raCunanje u okviru ra¢unarskih mreza,
primjena Internet tehnologija

5. Analiza sloZinih sistema pomoc¢u razbijanja na podsisteme

6. Modeliranje elktromagnetskih tranzijenata u vremenskoj domeni

7. EMTP_RV softverski alat

8. Frekventno ovisni parametri vodova i kabela. Simuliranje u sistemu faznih
vrijednosti.

9. Elektromagnetski tranzijenti i dekompozicija sistema

10. EMTP_RV trofazni tokovi snaga



Vjezbe

Seminarski

Literatura

Preporucena 1. S. Sadovi¢: "Analiza elektroenergetskih sistema", knjiga ETF Sarajevo
2. S. Sadovi¢: "Biljeska s predavanja iz oblasti analize EES", ETF Sarajevo

Dopunska

Didakticke metode

1.Direktna predavanja u auli (15 sati)

2.Rad u racunarskoj laboratoriji. Razvoj vlastitih racunarskih programa.
Koristenje racunarskih programa razvijenih na Elektroenergetskom odsjeku
ETFS. Modeliranje i analiza uz pomo¢ programskog paketa EMTP_RV (15
sati)

3.Radionice u okviru kojih se prezentiraju i razmatraju seminarski radovi §to
su ih pripremili studenti (15 sati).

Nacin provjere znanja

Oprema



Naziv Odabrana poglavlja iz elektromagnetske kompatibilnosti
Sifra ETF EEI OPEK 111-1245

Godina Prva

Semestar Drugi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa

Znanja
Vjestine
Kompetencije

Program

Predavanja

Vjezbe

Seminarski

Materija obezbjeduje pregled problema elektromagnetske kompatibilnosti u
elektroenergetskom sistemu, metode analize, usvojena rjeSenja za njihovo
otklanjanje, praksu implementiranja rjeSenja i ispitivanja koja se preporucuju u
cilju osiguranja da se ti problemi ne¢e ponovo pojaviti pri dizajniranju opreme,
krugova mjerenja, kontrole, zastite, komunikacija i nadzora.

1. Pregled izvora smetnji (prirodnih smetnji izvan elektroenergetskog sistema i
vjestackih uslijed dogadanja unutar elektroenergetskog sistema)

2. Mehanizmi sprezanja (zajedni¢kom impedansom, induktivno, kapacitivno i
radijacijsko)

3. Metode za odredivanje nivoa smetnji (analiticke, raCunarske 1 putem
mjerenja), kao 1 prakti¢ni primjeri odredivanja nivoa smetnji.

4. Utjecaji elektromagnetskih smetnji na ljudski organizam, sekundarne
krugove mjerenja, komande, signalizacije

5. Metode za smanjenje elektromagnetskih smetnji na nadzemnim prenosnim i
distributivnim linijama, podzemnim elektroenergetskim kabelima i u
visokonaponskim postrojenjima

6. Primjeri primjena u znanosti i inZenjerstvu



Literatura

Preporucena

Dopunska

Didakticke metode

1.F. M. Tesche, 'EMC Analysis Methods and Computational Models' John
Wiley & Sons, 1997

2.S.Car$imamovié¢, M.Ras¢ié, Z.Bajramovic¢, A.Car$imamovié,
'Elektromagnetska kompatibilnost u elektroenergetskom sistemu’,
Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu, 2010

3.F.Lattarulo, 'Electromagnetic Compatibility in Power Systems', ELSEVIER,
2007

1. Direktna predavanja u auli (15 sati)

2. Rad u laboratoriji podrzan softverskim paketima: Programi za proraun
elektri¢nih 1 magnetskih polja pod imenom Electric Field i Magnetic Field, i/ili
mjerenja na terenu primjenom 1-D i 3-D instrumenata za mjerenje elektri¢nih i
magnetskih polja (15 sati)

3. Radionice u okviru kojih se prezentiraju i razmatraju seminarski radovi §to
su ih pripremili studenti (15 sati).

Nacin provjere znanja

Oprema



Naziv Napredne optimizacione tehnike u elektroenergetskom sistemu

Sifra ETF-EEI NOTES 111-1245
Godina Prva

Semestar Drugi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa

Kurs ima za cilj da kandidatima predstavi znanja i vje$tine neophodne kod
rjesavanja slozenih optimizacionih problema u elektroenergetskom sistemu, a
koji su po svojoj prirodi nelinearni, dinami¢ni, kombinatorni problemi velikih
dimenzija. U tom smislu predstavit ¢e se prakticne aplikacije modernih
matematickih optimizacionih metoda i tehnika na razli¢itim aspektima
planiranja, pogona i upravljanja elektroenergetskog sistema. Posebna paznja se
stavlja na problem modeliranja problema i ‘pogodnost’ primjene pojedinih
metoda i tehnika kod rjeSavanja optimizacionog problema.

Znanja
Vjestine
Kompetencije
Program

Predavanja 1.Pregled optimizacionih metoda: kategorizacija na logi¢ke i matematic¢ko-
funkcionalne pristupe, tehnike pretrazivanja, tehnike matematickog
programiranja. ViSestepeni optimizacioni proces. Cjelobrojno (binarno)
programiranje i mjeSovito cjelobrojno programiranje. Transportni problem.
2.Matematicke dekompozicione tehnike: Lagrange-ova relaksaciona tehnika i
Benders-ova dekompozicija. Rjesavanje Lagrange-ovog duala. Benders-ov
master problem i podproblem. Benders-ov rez. Aplikacije Lagrange-ove i
Benders-ove dekompozicije na rjeSavanje problema optimalnog pogona sa
angaZovanjem proizvodnih kapaciteta.
3.Prakti¢ni aspekti u primjeni linearnog i kvadratnog programiranja: rjeSavanje
problema optimalnih tokova snaga, dispecing aktivnih 1 reaktivnih snaga,
planiranje razvoja proizvodnih kapaciteta. Sekvencijalno linearno i
sekvencijalno kvadratno programiranje.



Vjezbe
Seminarski
Literatura

Preporucena

Dopunska

Didakti¢ke metode

4.Primal-dual metode unutrasnje tacke. Mehrotra prediktor-korektor tehnika.
Metod viSestrukih korekcija. Homogeni i samodualni linearni dopustivi model.
Aplikacija metoda unutrasnje tacke na problem hidro-termo koordinacije,
optimalnih tokova snaga, optimizacije reaktivne snage.

5.Cjelobrojno 1 mjesovito cjelobrojno programiranje. Metod grananja i
ograniCavanja. Metod presjecajuéih ravni. Dekomponovanje problema na
neprekidni podproblem i na podproblem sa cjelobrojnim/binarnim
varijablama. Aplikacija mjeSovito cjelobrojnog programiranja na problem
nekonveksnog ekonomskog dispecinga, optimalnog angazovanja proizvodnih
kapaciteta, planiranje razvoja proizvodnih kapaciteta, planiranje razvoja
prijenosnih kapaciteta.

6.Umjetne neuronske mreze i fuzzy logika i njihove aplikacije.

7.Genetski algoritam. Prikaz rjeSenja pomocu binarnog koda. Funkcija
dobrote. Uloga i postupci selekcije, elitizam, ukrStanje i mutacija. Parametri
genetskog algoritma. Grubo i fino podesavanje rjeSenja. Varijante genetskog
algoritma. Primjeri rada genetskog algoritma. Aplikacije genetskog algoritma
na rjeSavanje problema ekonomskog dispecinga, izbora mjesta i veliine
instalacije kompenzacionih uredaja, optimalnog angazovanja proizvodnih
kapaciteta, planiranje razvoja proizvodnih kapaciteta, planiranje razvoja
prijenosnih kapaciteta.

8.Heuristicke tehnike novije generacije. Simulirano kaljenje. Tabu
pretrazivanje. Optimizacija rojem Cestica. Aplikacija heuristi¢kih tehnika.
9.Tipi¢ni aranzmani medu optimizacionim metodama i tehnikama. Rjesavanje
problema optimalnog pogona mjeSovitih hidro i termo sistema. Planiranje
optimalnog rasporeda remonata kod proizvodnih kapaciteta.

10.Stohasticka optimizacija. Teorija igara. Semidefinitno programiranje.
Prakti¢ne aplikacije.

11.Tehnike optimizacije kod planiranja pogona elektroenergetskog sistema u
uslovima otvorenog trzista. Neke prakti¢ne primjene.

1.H. A. Taha, Operations research: An Introduction, Sixth edition, Prentice
Hall, Inc., New Jersey, 1997.

2.F. S. Hillier, G. J. Lieberman, Introduction to operations research, Sixth
edition, McGraw-Hill, Inc., New York, 1995.

3.A. J. Wood, B. F. Wollenberg, Power generation, operation and control,
Second edition, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1996.

1.S. M. Shahidehpour, H. Yamin, Z. Li, Market operations in electric power
systems: Forecasting, scheduling and risk management, First edition, John
Wiley & Sons, Inc., New York, 2002.

2.S. J. Wright, Primal-dual interior-point methods, SIAM, 1997.

3.R. J. Vanderbei, Linear programming: Foundations and extensions, Second
edition, Kluwer Academic Publishers, Boston, 1996.

Kurs se izvodi kroz direktna predavanja u auli 15 sati. Predavanja su pracena
prezentacijom jednostavnih zadataka i algoritamskih rjeSenja od strane
nastavnika, a s ciljem da kandidati ovladaju matematickim instrumentima i



metodama uvedenim tokom predavanja.

U okviru laboratorijskih vjezbi u vremenu 15 sati studenti se upoznaju sa
osnovnim karakteristikama gotovih optimizacionih alata, te vr§e proracuni i
analize dobijenih rjeSenja na konkretnim primjerima.

Kandidati uz podrsku nastavnika pripremaju seminarski rad i kroz javnu
prezentaciju vr$e njegovu odbranu / 15 sati.

Nacin provjere znanja

Oprema



Naziv Napredne tehnologije u oblasti proizvodnje elektricne energije
Sifra ETF-EEI NTOPEE 111-1245

Godina Prva

Semestar Drugi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa

Znanja

Vjestine

Kompetencije
Program

Predavanja

Student ¢e se upoznati sa novim tehnologija za proizvodnju elektri¢ne
energije. [zuavanje fenomena ¢e biti fundirano na pretpostavljenim znanjima
studenta predhodnih stepena obrazovanja iz ove oblasti. Teoretski i prakti¢ni
dio nastave ¢e se prozimati i nadopunjavati. Ovladanim znanjima student ¢e
moci samostalno istrazivati i davati doprinose u koriStenju novih tehnologija
za proizvodnji elektri¢ne energije.

Student ¢e kroz predavanja, vjezbe 1 laboratorijske zadatke ovladati vjestinama
koriStenja novih tehnologija. Posebno ¢e biti znacajna iskustva na objektima u
pogonu ili izgradnji.

1.Fosilna i nuklearna goriva. Nove tehnologije u koristenju fosilnih i
nuklearnih goriva. Nekonvencionalna fosilna goriva. Postrojenja za
sagorjevanje u fluidiziranom sloju. Kombinovani ciklus sa plinifikacijom.
Kogeneracija. Princip rada sistema kogeneracije. Sistemi kogeneracije sa
parnom 1 plinskom turbinom, gorivom celijom. Klasifikacija sistema
kogeneracije. Razvoj kogeneracije i najnovija tehnoloska dostignuca. Uticaj na
okolinu i tehnoekonomska analiza.

2.Sunceva energija. Karakteristike sun¢evog zracenja. Transformacija sunceve
energije u elektri¢nu energiju. Suncevi termicki sistemi.Sistemi sa
zakrivljenim reflektujué¢im plocama.Suncevi tornjevi 1 konkavni kolektori s
lokalnim kori$tenjem koncentrirane energije. Fotonaponske ¢elije. Ekonomski
pokazatelji suncevih elektrana. Uticaj sunCevih elektrana na okolinu. Tehnicki
uvjeti za prikljucenje sunceve elektrane. Pasivna primjena sunceve energije.



Vjezbe

Seminarski
Literatura

Preporucena

Dopunska

Didakti¢ke metode

Strategija EU u oblasti koriStenja sunéeve energije. Solarni potencijal BiH i
budude perspektive koriStenja sunceve energije.

3.Energija vjetra. Osnovne karakteristike. Karakteristike atmosferskog
strujanja. Nacini mjerenja i1 proracuna vjetropotencijala. Izbor lokacije
vjetroelektrane. Konstrukcijski oblici vjetroelektrana i njihovih turbina.
Pogonske karakteristike. Podjela vjetroelektrana. Uticaj vjetroelektrana na
okolinu.

Kriteriji za prikljucenje vjetroelektrana na elektroenergetski sistem i
distributivnu nrezu. Osobenosti kod prikljucenja vjetroelektrana na niski i
srednji napon. Standardizacija u oblasti vjetroelektrana. Strategija EU.
Mogucénosti izgradnje vjetroelektrana u BiH. Vjetropotencijali u BiH i
planirana izgradnja kapaciteta u narednom periodu.

4 Male hidroelektrane. Znacaj i podjela malih hidroelektrana. Prikljucenje
malih elektrana na elektroenergetski sistem. Pojednostavljeni postupak
izgradnje 1 procjena troskova izgradnje malih hidroelektrana. Uticaj malih
hidroelektrana na okolinu. Strategija EU. Mogu¢nost izgradnje malih
hidroelektrana u BiH. Perspektive razvoja.

Hidroelektrane na valove. Hidroelektrane koje koriste plimu i oseku kao i
morske struje. Svjetska iskustva.

5.Energija vodika. Gorivne Celije.Karakteristike gorivnih €elija. Gorivne Celije
za proizvodnju elektri¢ne energije. Sigurnost eksploatacije i uticaj na okolinu.
Tehnoekonomska analiza. Energija biomase.Tehnologije za primjenu biomase.
Primjena biomase u kogeneracijskim postrojenjima. Bioplin, alkoholna goriva
i biodizel. Uticaj primjene biomase na okolinu. Cijena energije iz
biomase.Geotermalna energija. Geotermalni izvori. Primjena geotermalne
energije u svijetu. Toplinske pumpe. Uticaj na okolinu.

Laboratorije za ovu oblast djelomi¢nu su smjeSteni na Fakultetu a ve¢im
dijelom ¢e se vjezbe i istrazivanja obavljati na izvedenim ili objektima u
izgradnji. VjezZbe ¢e biti pod punim nadzorom predmetnog nastavnika i
saradnika obzirom da se ponekad radi 0 postrojenjima u punom pogonu.
Rezultati svake vjezbe i istraZivanja ¢e se pretociti u izvjestaj koji obavezno
sadrzi rezultate mjerenja ili raCunanja.

1.Preporucena :1.John R. Fanchi Energy: TECHNOLOGY AND
DIRECTIONS FOR THE FUTURE USA 2004

2.Labudovi¢ Boris i dr. Obnovljivi izvori energije Hrvatska 2002.
3.H.Poliender i dr. Basic Operation Principles andElectrical Conversion
Systems of Wind Turbines EPE Journal no. Decembar 2005.

4.Murray R.L Nuclear Energy An Introduction to the Concepts, Systems, and
Applications of Nuclear Processes USA 2009.

5.J.A DUFFIE Solar Engineering of Thermal Processes USA 2009

Relevantni ¢asopisi i konferencije

Minimum aktivnosti u okviru pojedinih oblika izvodenja nastave su



15 sati predavanja

15 kontrolisanog rada u laboratoriji

15 sati aktivnosti 1 interaktivnog rada, u ucionici ili na daljinu, sa studentima
kod izrade seminarskih radova, proracuna, analiza i dr.

Nacin provjere znanja

Oprema

Studenti rade seminarske radove iz svake ispredavane oblasti. Odbranjeni
seminarski radovi nose 40 bodova. Pismeni rad na kraju predavanja nosi 30
bodova i uslov je za pristupanje usmenom dijelu ispita koji takoder nosi 30
bodova. Student koji objavi rad na konferenciji ili Casopisu koji se vode u
referentnoj bazi ETF-a uz recenziju predmetnog nastavnika ostvaruje dodatne
bodove.



Naziv

Sigurnost i zastita u elektriénim postrojenjima
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Semestar Drugi

Tip Izborni

Broj ECTS bodova 8

Ukupno sati nastave 45

Broj sati predavanja 15

Broj sati vjezbi 15

Broj sati konsultacija 15

Cilj kursa

Znanja
Vjestine
Kompetencije
Program

Predavanja

Vjezbe

Kroz analizu zadace, nacela uspostave, funkcije i utjecaja na okruzenje
elektri¢nih postrojenja detektirati postojece i potencijalne probleme (Skupina
tehnickih problema koji proistiu iz uvjeta postizanja zadane funkcije;
Interakcija postrojenje-okruzenje: skupina sigurnosnih problema: sigurnosti od
ozljedivanja elektriénom strujom; utjecaj na okolinu; fizicka sigurnost;

Za adekvatan odgovor na postavljenu zadacu, planira se sistematizirani pristup
izuCavanju 1 izlaganju slijedec¢ih kategorija:

Opasnost (definiranje, prepoznavanje, vrste, parametri vrednovanja) s aspekta
ozljedivanja elektriénom strujom, poZara, eksplozije, zagadenja okoline,
destrukcije, vise sile, fizicke sigurnosti,

Sigurnost (definiranje, aspekti, parametri ocjene, skaliranje i standardiziranje
sigurnosti),

Zastita - mjere za postizanje prihvatljivog (standardiziranog) nivoa sigurnosti
po raznim aspektima

Sistemi 1 protokoli zastite u elektri¢nim postrojenjima

Uzemljenje (koncept, impulsne karakteristike, Standard 80-2000)
Protivpozarna zastita (...)

Fi zicka zastita

Sistemi tehnicke zastite, upravljanja i monitoringa (Staticka zaStita, SCADA)
Zastita sistema upravljanja (Cyber security) — Protokol IEC 61 850
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Kurs se izvodi kroz:

1. Direktna predavanja u auli (15 sati)

2. Rad u laboratoriji podrZan softverskim paketima: SIGMA SPX, EMTP - 15
sati

3. Radionice u okviru kojih se prezentiraju i razmatraju seminarski radovi
pripremljeni od kandidata na doktorskom studiju (15 sati).

Nacin provjere znanja

Oprema



